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(54) Title: OXYGEN CUTTING TORCH FOR RAPIDLY CUTTING THICK PARTS 

(54) Titre: CHALUMEAU D'OXYCOUPAGE POUR LA COUPE RAPIDE DE PIECES EPAISSES 

(57) Absbract 

A torch including a head with 
three cutting ports (8, 10, 20) in a row 
parallel to the forward direction (6), 
front heating ports (16) and side heat- 
ing ports (26, 28). At least die hind- 
most cutting port (20) is connected to 
means for supplying high-pressuie cut- 
ting oxygen, whereas die other cutting 
p(m(s) is (are) connected to means for 
supplying low-pressure cutting oxygen. 
The front headng ports (16) are ar- 
ranged in an elongafic group parallel to 
die forward direction (6) and coaxial 
with the row of cutting ports (8. 10. 
20). The side ports (26. 28) are ar- 
ranged in two groups and form the ends 
of parallel ducts (32) tiiat are tilled to- 
wards the row of cutting ports. 

(57)Abr^g^ 

Le chalumeau comprcnd une t6te 
pr6sentant trois orifices de coupe (8, 
10, 20) disposes selon une rang^ par- 
all^le & la direction de d^lacement (6). 
des orifices de chaufTe avant (16) et des 

orifices de chauffe lat^aux (26. 28). Au moins Torifice de coupe le plus en anite (20) est relid d des moyens d 'alimentation en oxygftne 
de coupe & haute pression tandis que le ou les autres orifices de coupe sont relics & des moyens d 'alimentation en oxyg6ne de coupe ^ basse 
pression. Les orifices de chauffe avant (16) sont agencds en un groupe allongd s'dtendant parallilement ^ la direction de d6placement (6) 
et sitae dans le prolongement de la rangte d'orifices de coupe (8, 10, 20). Les orifices lacdraux (26, 28) sont agencds en deux groupes et 
constituent des extrdmitds de conduits paxallftles (32) inclines en direction de la rang6e d*orifices de coupe. 
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Chalumeau d'oxycoupage pour la coupe 
rapide de pieces epalsses 


L' invention conceme les chalumeaux d'oxycoupage. 
On connait des chalumeaux comprenant une tete 
destin6e S §tre d6plac§e relativement S une piece a 
travailler et cjui presente deux orifices de coupe disposes 
5 selon une rangge parallele k la direction de deplacement 
pour former une saign^e dans la pi^ce a travailler. La 
tgte, par exemple telle que dScrite dans le document EP-A- 
0 287 420, comprend des orifices de chauffe avant disposes 
en avant de la rangge d' orifices de coupe et des orifices 
10 de chauffe lat£raux disposes de part et d' autre de la 
rangSe d' orifices de coupe, tous ces orifices de chauffe 
constituant un cercle autour des orifices de coupe. 

Cet agencement permet de chauffer sur une cer- 
taine profondeur la zone H couper et sa pSriph§rie, ce qui 
15 est suff isant pour couper des pieces peu 6paisses a vitesse 
de coupe moyenne. En revanche, de tels chalumeaux ne 
permettent pas de couper des pidces gpaisses des vitesses 
de coupes moyennes ou elev^es en assurant une bonne 
productivity car, de telles vitesses de coupe, la chaleur 
fournie par les orifices de chauffe ne suffit pas a 
gchauf fer une pidce gpaisse sur toute la profondeur de la 
zone k couper. 

De plus, mgme k vitesse lente, l'6tat de surface 
obtenu aprds la coupe d'une piece epaisse n'est ggn§rale- 
ment pas satisfaisant et il est necessaire d'amSliorer cet 
gtat de surface en faisant une deuxidme passe ou en 
effectuant ulterieurement un usinage approprie, ce qui est 
contraignant . 

L'§tat de la technique est egalemenc illustre par 
les documents DE-A-964 556, US-A-2, 110, 781 et DE-A-37 22 
467. 

Le document DE-A-964 556 dScrit un chalumeau 
d'oxycoupage dont la tSte pr§sente un orifice unique de 
coupe (orifice 4), une rangee d' orifices de chauffe avant 
(orifices 6) agencfes dans la direction de deplacement, et 
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au moins un orifice de chauf fe suppl6mentaire agencS en arc 
de cercle autour de 1' orifice de coupe (fente incurvSe 7 ou 
orifices individuels 10) . 

Le document US-A-2, llO, 781 decrit quant k lui un 

5 chalumeau d'oxycoupage ^ t§tes multiples, comportant une 
tete de coupe et des tetes de chauf fe adjacentes. La 
variants des figures l et 2 est equipee d'un groupe de 
chauf fe amont et d'un groupe de chauf fe aval dont les 
orifices latferaux sont parallSles. La variante des figures 

0 3 et 4 est 6quip6e d'xin groupe de chauf fe aval dont les 
orifices lat§raux sont §galement paralleles (les orifices 
centraux sont inclines I'un vers 1' autre, mais vers I'avant 
et vers I'arridre car ils sont disposes dans le plan median 
du chalumeau) . 

5 Aucun des chalumeaux d6crits dans les deux 

documents pr6cit6s ne pr^sente plus d'un orifice de coupe 
definissant une rang§e, et de plus les orifices lateraux 
(ou pouvant §tre consid§r6s coirone tels) ne sont pas 
inclin§s pour diriger le gaz de chauffe associe vers la 

5 sa.ignge. 

Le document DB-A-37 22 467 dficrit quant k lui 
tout au plus (variantes des figures 6 et 8) un chalumeau Sl 
plusieurs orifices de coupe agissant de plus en plus 
profondement de I'avant vers I'arriere, et k un ou plu- 

5 sieurs orifices de chauffe avant. Ce chalumeau ne comporte 
toutefois aucun groupe d' orifices lateraux. 

Un but de 1' invention est de proposer un chalu- 
meau d'oxycoupage permettant d'effectuer une coupe a 
Vitesse moyenne ou rapide sur une piece 6paisse avec un 

[) §tat de surface satisfaisant . 

L' invention vise done un chalumeau d'oxycoupage 
comprenant une t§te de chalumeau destinSe d etre d§placee 
suivant une direction pr6d6termin6e relativement k une 
pidce k travailler, la t§te presentant une face qui 

5 comporte deux orifices de coupe disposes selon une rangee 
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parallSle a la direction de d§placement pour former une 
saignee dans la piSce ^ travailler et etant relies & des 
moyens d' alimentation en oxyg^ne de coupe, des orifices de 
chauffe avant dispos§s en avant de la rang§e d' orifices de 
5 coupe par rapport ^ la direction de d§placement, et des 
orifices de chauffe lat6raux disposes de part et d' autre de 
la rang§e d' orifices de coupe, lesdits orifices de chauffe 
€tant relics IL des moyens d' alimentation en gaz de chauffe. 

Selon 1' invention, le chalumeau conqprend au moins 

10 un orifice suppl6mentaire de coupe dauis la rangSe des 
orifices de coupe prficit^s, en arri&re de ceux-ci, au moins 
1' orifice de coupe le plus en arriere Stant relie a des 
moyens d' alimentation en oxyggne de coupe k haute pression 
tandis que le ou les autres orifices de coupe sont relies 

15 a des moyens d' alimentation en oxygdne de coupe a basse 
pression, les orifices de chauffe avant sont agencSs en un 
groupe allong6 s'6tendant parall&lement S la direction de 
deplacement et situ6 dans le prolongement de la rangee 
d' orifices de coupe, et les orifices lat^raux sont agencSs 

20 en deux groupes, les orifices de chauffe de chague groupe 
lateral constituant des extrSmit^s de conduits paralleles 
qui sont inclines en direction de la rangee d' orifices de 
coupe de fa?on d diriger le gaz de chauffe associe vers la 
saignge . 

25 inclinaison des orifices de chauffe lat§raux 

permet de chauffer non plus seulement la surface de la zone 
de la pidce ou a lieu la saignee mais toute I'ipaisseur de 
cette zone d'une face ^ 1' autre de la pi§ce, facilitant 
ainsi son oxycoupage en profondeur. La foumiture d'un 

30 orifice de coupe supplementaire et 1' alimentation en 
oxygene haute pression d'au moins cet orifice de coupe 
arriere permet d'entamer la piece en fond de saignee, a 
distance de la tete de chauffe dans la profondeur de la 
pidce, avec la m§me efficacit§ S vitesse rapide que 

35 I'entame effectuSe en pr6alable S faible profondeur par le 
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ou les orifices de coupe avant. Ce dispositif procure en 
outre un Stat de surface satisfaisant pour des pieces 
gpaisses, et ce m§me a vitesse moyenne ou §levee. 

Dans la pr§sente invention, les notions de basse 
5 et haute pression doivent §tre entendues relativement I'une 
^ I'autre et non pas dans I'absolu. En pratique, la basse 
pression pourra gtre la pression utilis6e classiguement 
dans les chalumeau d'oxycoupage, par exemple 5 Sl 10x10^ Pa, 
tandis que la haute pression sera sensiblement plus §lev6e, 

10 par exemple 30x10^ Pa. 

Selon une version avantageuse de 1' invention, la 
longueur du groupe d' orifices de chauffe avant est au moins 
Sgale a deux fois la longueur de la rarngge d' orifices de 
coupe, et de preference au moins 6gale S quatre fois cette 

15 longueur de la rangee d' orifices de coupe. 

A Vitesse de coupe constante, la duree du pre- 
chauffage effectuee sur la zone k couper de la piece est 
proportionnelle la longueur du groupe d' orifices de 
chauffe avant qui effectue ce prechauffage. Avec cette 

20 version, on realise done une prechauf fe tres approfondie de 
la pigce, ce <3ui amSliore encore le rendement et la quality 
de la coupe. 

D'autres caractSristiques et avantages de 1' in- 
vention apparaitront encore dans la description qui va 
25 suivre d'un mode pr6f§r6 de realisation. Aux dessins 
annexes donnes k titre d' exemple non-limitatif : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une tete de 
chalumeau avec sa face inferieure visible; 

- la figure 2 est une vue en coupe suivant le plan II-II de 
30 la tSte de chalumeau de la figure 1; 

- la figure 3 est une vue en coupe suivant le plan III-III 
de la tgte de chalumeau de la figure 1 avec la pidce k 
couper representee en traits mixtes; 

- la figure 4 est une vue en coupe pour la pidce en cours 
35 de coupe et en elevation pour la t§te de chalumeau en 
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fonctionnement, cette figure montrant la tgte en fonction* 
nement lors de la coupe d'une pidce; et 

- la figure 5 est un sch§ma du r§seau d' alimentation de la 
t§te. 

5 En reference aux figures 1 a 4, le chalumeau 

d'oxycoupage comprend une t§te de chalumeau 2 destinee cl 
§tre d§plac§e relativement IL tine pidce Si travailler 4 
suivant une direction pr4d§termin6e indiqu§e par la f Igche 
6. Dans toute la suite, on qualifiera les diffgrents 
10 Pigments de la tSte par "avant" ou "arridre" par rapport H 
cette direction. La saignfie 5 en cours de realisation par 
la t§te 2 dsins la piSce 4 est visible sur les figures 3 et 
4. 

La t§te pr§sente une face inf^rieure plane qui 

15 comporte deux orifices de coupe 8, 10 disposes dans le plan 
longitudinal m§dian de la t§te selon une rangee . parallel e 
Si la direction de dgplacement pour former la saignge dans 
la pidce Si travailler. Ces orifices 8, 10 sont reli§s des 
moyens d' alimentation en oxyg&ne de coupe comprenant des 

20 conduits 12, 14 visibles sur la figure 2. 

Selon 1' invention, la t§te comprend au moins un 
orifice suppl^mentaire de coupe 20 dans la rang§e des 
orifices de coupe 8, 10, en arridre de ceux-ci. De plus, 
1' orifice de coupe 20 qui est ici le plus en arriSre de la 

25 rauigge est reli6 k des moyens d' alimentation en oxygSne de 
coupe S haute pression comprenant un conduit 22 et, au 
contraire, les autres orifices de coupe 8, 10 sont relies 
Si des moyens d' alimentation en oxygSne de coupe a basse 
pression, comme on le verra plus loin. 

30 La tSte comprend des orifices de chauf f e avant 16 

disposes en avant de la rang6e d' orifices de coupe 8, 10, 
20 par rapport Si la direction de d^placement. Les orifices 
de chauffe avant 16 sont agenc€s en un groupe allonge 
s'gtendant parallglement a la direction de d^placement et 

35 situe dans le prolongement de la rang§e d' orifices de coupe 
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8, 10, 20, ce groupe constituant le groupe de chauffe 
avant. En I'espgce, ce groupe comprend plusieurs rangees 
adjacentes paralldles IL la direction de dSplacement , ces 
rang§es etant ici au nombre de trois. Les orifices de 
5 chauffe avant sont relifis S des moyens d' alimentation en 
gaz de chauffe, comprenant notatnment le conduit 25 visible 
sur la figure 2. 

De plus, la tSte comporte des orifices de chauffe 
lat§raux 26, 28 disposes de part et d' autre de la rangge 
d'orifices de coupe 8, 10, 20. Les orifices de chauffe 
latgraux sont relies & des moyens d' alimentation en gaz de 
chauffe, comprenant notamment le conduit 30 visible sur la 
figure 2. Les orifices lat§raux 26, 28 sont agencSs en deux 
groupes. Les orifices de chaque groupe lateral sont agenc6s 
en deux rangSes parall^les a la direction de d6placement . 
En outre, les orifices de chauffe de chaque groupe lateral 
constituent des extr6mit§s de conduits parall§les 32 qui 
sont inclines en direction de la rang^e d' orifices de coupe 
8, 10, 20 corame le montre la figure 3, de fa<?on a diriger 
le gaz de chauffe associ^ vers la saignSe 5. 

En reference k la figure 1, afin de foumir un 
chauffage intense de la pi&ce k couper, la longueur L du 
groupe d' orifices de chauffe avant 16 (suivant la direction 
de deplacement) est au moins egale a de\ix fois la longueur 
M de la rangee d' orifices de coupe (suivant la direction de 
d6placement) , et de pr§ference au moins egale S quatre fois 
cette longueur M corame dans le present exemple. 

Chacun des orifices de coupe 8, 10, 20 est ici 
defini par un organe de coupe constitu§ d'une tuyere 36, 
38, 40. Chacun des groupes d' orifices de chauffe avant et 
latSraux est d§fini par un organe de chauffe, a savoir un 
bruleur avant 41 et deux brdleurs latiraux 42, 44. Les de\ix 
bruleurs lateraux 42, 44 dSfinissent entre eux des loge- 
ments de reception des tuyeres 36, 38, 40. En I'espece, 
chacun des brdleurs avant et latSraux comprend un manchon 
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en fn§tal poreiix 52 aliment^ en gaz de chauffe qui k son 
tour alimente les orifices de chauffe du groupe associe. 

La tgte conprend aussi un support coinmun 46 en 
forme de plague et par lequel la t§te est rattach§e au 
5 reste du chalumeau au moyen d'un bras 50. Dans d'autres 
modes de realisation, ce support pourra aussi assurer la 
distribution des gaz aux diff6rents organes de la tSte. Les 
tuyeres 36, 38, 40 et les brdleurs 41, 42, 44 sont de 
preference fix^s au support commun de fa?on amovible au 

10 moyen d' eniboitements et de liaisons vis-Scrou non repre* 
sent§8. La t§te est ainsi dfimontable pour nettoyer ou 
remplacer certains de ces organes de chauffe ou de coupe. 
La t§te comprend aussi un circuit de ref roidissement par 
eau 54 aliment^ notamment par le conduit 56. 

15 En reference k la figure 5, la tete est alimentee 

^ partir des r§servoirs 60, 62 de gaz carburant et d'oxy- 
gene. Chacun des orifices de coupe 6, 10, 20 est associe a 
des moyens pour commander individuellement le debit 
d' alimentation en oxygSne de cet orifice, ces moyens 

20 comprenant ici un dispositif classigue 64 de commande du 
dgbit d'oxygdne. Un surpresseur 66 assure 1' alimentation de 
1' orifice 20 en oxyggne haute pression. 

Chacun des groupes d' orifices de chauffe avant et 
lat^raux est aliment^, via les brdleurs 41, 42, 44, en 

25 melange gaz-oxygdne et est associe k des moyens pour 
commander individuellement le d6bit d' alimentation en 
melange de ce groupe, ces moyens comprenant ici un disposi- 
tif classigue 64 de commande du debit de melange. 

En reference a la figure 4, lors du fonctionne- 

30 ment du chalumeau, le bruleur avant 41 realise le pr^chauf- 
fage de la zone a couper sur une profondeur importante 70 
representee en pointings sur la figure. Les tuyeres basse 
pression 36, 38 entament la piSce suivant deux fronts de 
saign§e 72, 74 situ§s dans le prolongement I'un de 1' autre 

35 et la tuySre haute pression 40 realise un front de saignie 
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76 dans la portion la plus basse de la piSce dans le 
prolongement du front 74, ce grSce au chauffage de la 
saign§e 5 assur§ par les brQleurs lat^raux 42, 44. 

Bien entendu, on pourra apporter ^ 1' invention de 
5 nombreuses modifications et ameliorations sans sortir du 
cadre de celle-ci. Ainsi on pourra modifier le nombre et la 
disposition des orifices de chauffe de chague groupe de 
chauffe, ainsi que la position de ces groupes. On pourra 
disposer plus de trois orifices de coupe dans la rangge 
10 d' orifices de coupe et on pourra alimenter au moins deux 
des orifices de coupe Sl I'arridre de la rang§e avec de 
I'ox/gSne haute pression. 
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1. Chalumeau d'oxycoupage comprenant une tete de 
chalumeau destin§e Sl §tre d§plac6e suivant une direction 
pr§d6terminee (6) relativement S une piSce (4) S travail- 

5 ler, la t&te pr^sentant une face qui con5)orte deux orifices 
de coupe (8, 10) disposes selon une rang§e parallele a la 
direction de dSplacement pour former une saignge (5) dans 
la piSce k travailler et 6tant reliSs i des moyens d' ali- 
mentation (12, 14} en oxygdne de coupe, des orifices de 

0 chauffe avant (16) disposes en avant de la rang6e d' orifi- 
ces de coupe par rapport k la direction de d^placement, et 
des orifices de chauffe latgraux (26, 28) disposes de part 
et d' autre de la rangfee d' orifices de coupe (8, 10), 
lesdits orifices de chauffe (16, 26, 28) Stant reli§s a des 

5 moyens d' alimentation (25, 30) en gaz de chauffe, caracte- 
ris§ en ce qu'il comprend au moins un orifice supplemen- 
taire de coupe (20) dans la rangge des orifices de coupe 
precit§s, en arriSre de ceux-ci, au moins 1' orifice de 
coupe le plus en arri^re (20) 6tant relig H des moyens 

0 d' alimentation (22, 66) en oxyggne de coupe a haute 
pression tandis que le ou les autres orifices de coupe sent 
relics k des moyens d' alimentation (12, 14) en oxygdne de 
coupe Sl basse pression, en ce que les orifices de chauffe 
avant (16) sont agencfis en un groupe allong§ s'etendant 

5 parall&lement k la direction de deplacement (6) et situe 
dans le prolongement de la rangee d' orifices de coupe (8, 
10, 20), et en ce que les orifices lateraux (26, 28) sont 
agences en deux groupes, les orifices de chauffe de chaque 
groupe lat§ral constituant des extr6mit§s de conduits 

0 paral Idles (32) qui sont inclines en direction de la rangee 
d' orifices de coupe de fagon k diriger le gaz de chauffe 
associ§ vers la saignSe (5) . 

2\ Chalumeau d'oxycoupage selon la revendication 
1, caracteris§ en ce que la longueur (L) du groupe d'ori- 

5 fices de chauffe avant (16) est au moins Sgale k deux fois 


\ 
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la longueur (M) de la rangge d' orifices de coupe (8, 10, 
20) , et de pr6f6rence au moins 6gale Sl quatre fois cette 
longueur (M) de la rangee d' orifices de coupe. 

3. Oialumeau d'oxycoupage selon la revendication 
5 1, caract6ris6 en ce que les orifices de chauffe du groupe 

avant (16) sont agenc^s en plusieurs rang^es adjacentes 
parall&les i la direction de dSplacement (6) . 

4. Chalumeau d'oxycoupage selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que les orifices de chauffe (26, 28) 

10 de chaque groupe lateral sont agenc^s en au moins une 
rang§e paralldle la direction de d§placement (6) . 

5. Chalumeau d'oxycoupage selon la revendication 
1, caract6ris§ en ce que chacun des orifices de coupe (8, 
10, 20) est associ§ ^ des moyens (64) pour commander 

15 individuellement le d§bit d' alimentation en oxygSne de cet 
orifice . 

6. Chalumeau d'oxycoupage selon la revendication 
1, caract§ris§ en ce que chacun des groupes d' orifices de 
chauffe avant (16) et latSraxix (26, 28) est associ§ S des 

20 moyens (64) pour commander individuellement le debit 
d' alimentation en fluide de ce groupe. 

7. Chalumeau d'oxycoupage selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que chacun des orifices de coupe (8, 
10, 20) est d§fini par un organe de coupe (36, 38, 40), en 

25 ce que chacun des groupes d' orifices de chauffe (16, 26, 
28) est defini par un organe de chauffe (41, 42, 44), et en 
ce que la tete comprend un support commun (46) auquel sont 
fixes de fapon araovible ces organes de coupe et ces organes 
de chauffe. 


wo 9606906 


PCT/FR96fl)0r7S 


1 /3 



wo 96/26806 


PCT/FR96/00275 



WO9d/26806 


PCT/FR96AI0275 



FIG.5 


inhernational search report 


later .ul Applica&on No 

PCT/FR 96/00275 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B23K7/00 F23D14/54 



Accordmg to latemitional Patent Qaaillcatioii OPQ or fo bolh nabonal cluaflcMion end IPC 


B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documcnuiion searched (classifica&on system followed by dasaficanon symbols) 

IPC 6 B23K F23D 

Oocurocnu&on scarcbed ofho- dtan mimmum documentation to tlw citeni that i 

uch documentt are mdudcd m the fields searched 

ElccDoncd 

au base consulted durmg the inicmaoonal search (name of date has 

B and, where pracbcal, search tenm used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Caleiory- 

Qtahon of document, witti buhcanon, where appropnafie, of the relevant passages 

Retevam to daun No, 

Y 

DE»A»964 556 (KNAPSACK-GRIESHEIH A.6.) 23 
Hay 1957 

cited in the application 
see page 2» left-hand column, last 
paragraph - page 3, right-hand coluirni, 
paragraph 1; figure 1 

1.2.5 

Y 

US»A,2 110 781 (WAGNER) 8 March 1938 

cited in the application 

see page 2, right-hand column* line 62 - 

page 3» right-hand co1unvi» line 34; figure 

1 

1,2.5 

A 

0E,A.37 22 467 (KLOCKNER STAHL GHBH) 19 

January 1989 

cited in the application 

see the whole document 

1-7 

){| Further documents are lisud m the contmuaHon of box C. 

jX [ Patent family mcmbos are fasted in annex. 

* Speaal catefoncs of alcd documents : 

*A* document dclbunf die feneral sute of the ait which is not 

considered to be of parttcular relevance 
*E' earlier document but puUiAed on or after the loianational 

fding date 

*L* document whicb may throw doubts OQ pnoriiy daim(s) or 
which IS ated to cstaUish the publication date of another 
aUhon or odier speaal reason (as ipecifted) 

'O' docwncm refemns to an oral disclosure, use, odubstioa or 
other means 

'P* documem pubbdicd pnor to the mtcmahonai fUtng date but 
later than the pnonty date claimed 

T* later document published after die miema&oaal filing date 
or pnoniy date and not m oonfbci with the anlicahon taiu 
ated to undcntand the pnnaple or thconf underi ymg the 
uivenbon 

'X' doeumemof particular relevance; the claimed invention 
cannot be conadercd novd or cannot be consdered to 
mvolve an inventive Aep when the document is taken alone 

'Y* document of puticuiar rdevance; the daimed invcn&on 
cannot be oonsdcrcd to involve an invenlsve step when the 
document is combmed with one or more o«hcr such docu- 
ments, such coffibinaoon beug obvious to a penoo skilled 
mthe ait. 

'A' documem member of the same patent family 

Date of the 

actual compleiion oT the intemabonal search 

Dale of mading of the international ai 

tarch report 

24 May 1996 



Name and mailins address of the ISA 

European Patent OfBoe, P.B. SSIS Patcntiaan 2 
NL • 22S0 HV Ri)swi)k 
Tel. ( 31 70) 340-2040, Tx. 31 6SI epo nl. 
Fuc{^ 31-70) 340-3016 

Authonsed officer 

Herbreteau, D 


Panii PCr/ISA/aiO 4( 


thmt} 4July Iff!) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


tntun al Applicabon No 

PCT/FR 96/00275 


C^Connniation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


C«te|gry * Oution of document, with indicAtion, whcrt appropnite, of the retevuit pasuges 


Relevant to claim No. 


EP.A»e 287 420 (L'AIR LIQUIOE» SOCltlt 
ANONYME) 19 October 1988 
cited in the application 
see claims 1,3 


1-7 


Porm PCrylSA^S (eonlimiMMii of Moona tlMai) (July IMS) 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


tnie jful Application No 

PCT/FR 96/00275 


Patem document 
cited in search report 


Publication 
dau 


Paum family 
member (s) 


Publication 
date 


DE-A-964556 


NONE 


US-A-21ie781 

G8-03-38 

NONE 



DE-A-3722467 

19-01-89 

NONE 



EP-A-0287420 

19-10-88 

FR-A- 

2613264 

07-10-88 



CA-A- 

1286977 

30-07-91 



OK-B- 

169850 

13-03-95 



ES-T- 

2019132 

01-G6-91 



JP-A- 

63278670 

16-11-88 



US-A- 

4830681 

16-05-89 


Fons KT/ISAraiO (pMnt rMUly uumb) 1H3| 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Dcms IntcfBsbanalc No 

PCT/FR 96/00275 


A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 6 B23K7/00 F23D14/54 


Scion U cUgificrtop latcimtionalc dtt hwvett (CIB) ou A U foti tdop U damficiiiop a»en«te ct U CIB 


B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


DocumeiiUtton mininule consultte (sysUme <k cUsaficabon sinvi des symbolcs de cUsscmcni) 

CIB 6 623K F230 


DocumeiibUioa consultte autre que la documenuiion mtminaic dam la mcsure ou ca documcms rdevcnt des domaincs sur tcsquels a poitc la recherche 


Bate de domiei tlccvomque consultte au cours de la recherehc mtemaftonalc (aom de la tiase dc donncei, ct a cela csi reabtatolc, tcnna dc nchcrehc 
ubluii) 


C DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Caiffctanc * Idcnhikaoon des documenti citts, avcc, le cas ichCant, riadicahoo des pasafcs pcmnems 


no. des rtvcnAcaftons vista 


DE.A,964 556 (KNAPSACK-GRIESHEIM A.G.) 23 
Mai 1957 

c1t6 dans la demande 
voir page 2, colonne de gauche, dernier 
alinea - page 3, colonne de droite, alinea 
1; figure 1 

US.A.2 110 781 (WAGNER) 8 Mars 1938 
cit6 dans la demande 

voir page Z, colonne de droite, ligne 62 - 
page 3, colonne de droite, ligne 34; 

figure 1 


1.2.5 


1.2.5 


DE.A.37 22 467 (KLdCKNER STAHL GHBH) 

Janvier 1989 

cite dans la demande 

voir le document en entier 


19 


1-7 


[X] V«.xU««duc«l«Cpo«rUfin<kl.U«.*.doc»«a.« 


Let documera de fanulles de bievca sent indiqyts en annexe 


* Catfcgones spCaates de documexus atts: 

'A' document de6nisaantr«tttgtnCralde la uchniqucnon 

coQsdCrt ooovnc paitundiCrancnt pcn&nent 
'E* document antfcncur, mau pubbt 4 la dale dc dtpdt uscmattonal 

ou aprcs ceOe date 

*L' document pouvam jeter ta doutt tiv una revcndication dc 
pnontc ou citk pour dMennmcr la date de publicatian d'unc 
autre atation ou pour une raisoo sptaalc (telle qju'indiqute) 

'O* document se rtftrant A une divulgation ordc, A un usatCi i 
une exposition ou tous autrcs moycns 

*P' document pubbi avant la date de dteM intemafeonal, mais 
posttocureroent A la daU de pnonte revcndiquec 


T" document ulthrieur publit aprts la date de dtpM inlcniattooal ou la 
date de pnontC ct n'appartcnenant pu Afttatd e la 
tedttnoue pcfttocnu niais otc pour cmnpicndre le pnoapc 
ou la intone oonsbiuint la base dc I'tflwention 

'X* document paiQouIiCrciMat peitracnt rmvcnnon fcvcndiquCe ne peut 
etre consideree comme nouvellc ou eosnme impliquant une actviti 
mvauivc par rippoft au document oonadtrC isolcmcnt 

'Y' document pafttcubcremem penmen^ rinvcnuon revcn±quCe 
ne pcut tat conndtrte comme tmphquant une acttvilfe mvcntive 
lonque le docunent est assooC A un ou pluscun autres 
documents de mCmc naurc. octie combmaison etani tvidcotc 
pour une pe rsonn c du mC&er 

*A' donment qui faitpan» de la mCme famillc de brevets 


Date A laqucUc la recherche inteinatioQalc a ttt cflecdvanent achcvte 


24 Mai 1996 


Date d'expCdttion du prtsem rapport de recherche mtxnunonale 


-5.06.96 


Nom ct adresM posialc dc radminstranon charfcc dc la 

Office Europccn des Brevets, P.B. 581 8 Patcndaan 2 

NL - 2210 HV Riiswi)k 

Tet("^3I -70) J40.2040.Tx.3l 651 cpo nt. 

Far (-^ 31-70) 340-3016 


FoncnonnairB autonsC 


Herbreteau» D 


PCT/ISA^tl* 


ifowili)(iuiltal Iff]) 


page 1 de 2 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Dctt tntoMtionile No 


PCT/FR 96/90275 


CXiuiK> DOCUMENTS CONSIOERES COMME PERTINENTS 


CaltfOfM * 

Idcnoficaiioa det documcnti ales, svcc, Ic cas tchtanw I'ladicmiion det paaaies peitincats 

no. <tes revcndicaoons vitccs 

A 

EP,A,0 287 420 (L'AIR LIQUIDE, SOCIETE 
ANONYME) 19 Octobre 1988 
cite dans la demande 
voir revendi cations 1»3 

1-7 


Pcnmtdmm PCT/1SA/3I0 <wiu M la iamiMW fiiiiUa) (jtHim IffD 


page 2 de 2 


RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Ka a apmaOi iclifei& m mcntara dc finaUcs dc taKvcn 


Don ImcnaDoiialc No 

PCT/FR 96/09275 


Document brevet dti 
au rapport dc recherche 


DE-A-964556 


EP-A-028742e 


Date de 
publiation 


19-10-88 


Meinbrc(s) de la 
fuirille de b>cvcl(s) 


AUCUN 


FR-A- 
CA-A- 
DK-B- 
ES-T- 
JP-A- 
US-A- 


2613264 
1286977 
169850 
2019132 
63278670 
4830681 


Dale de 
publication 


US-A-211078i 

08-03-38 

AUCUN 

DE-A-3722467 

19-01-89 

AUCUN 


07-10-88 
30-07-91 
13-03-95 
01-06-91 
16-11-88 
16-05-89 


This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


